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Sada prikladi na spojitost a limity funkci vice proménnych
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Dokazte, ze funkce f(z,y) = (x + y)sin — cos — spliiuje nésledujici: ani
T Y
jedna z limit lim (lim f(x,y)), lim (lim f(x,y)) neexistuje, ale limita
z—0 \y—0 y—0 \z—0

lim x,y) existuje.
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Vysledky:

1
1. Funkce neni spojitd v po¢atku protoZe napi. lin%(x,x) =3 V ostatnich
z—
bodech spojité je (podil polynomu). (podrobnéjsi feseni viz tutorial)
2. Funkce spojita v pocatku, protoze lze snadno odhadnout, Ze |f(z,y) —

£(0,0)| < y/22 + y? (v polarnich soufadnicich odhadneme funkei g(r) =
r). V ostatnich bodech je trivialné spojita (podil polynomii).

3. Limita neexistuje protoze napi. lim (z,0) = 0, ale lim (z,2%) = = (coz je
z—0 z—0

ve sporu s jednozna¢nosti limity). (bylo soucasti tutorialu)

4. Funkce spojitd v pocatku, protoze lze snadno odhadnout, Ze |f(x,y) —
£(0,0)| < y/2? + y? (v polarnich soufadnicich odhadneme funkei g(r) =
r). V ostatnich bodech je trivialné spojita (podil polynomi). (bylo soucasti
tutorialu)

5. Asinejsnadnéji vidét v polarnich soufadnicich f(r cos o, r sin o) = rlog(r?) —
0 pro r — 0+ (znama limita, kterou lze zaroven snadno spocitat ’Hospitalem).
6. Plati hmO f(z,2?) = oo a tedy funkce neni spojita v pocatku. V ostatnich
r—r
bodech spojité je (podil polynomi).

7. Plati f(rcosa,rsina) = ¢ s esin’ alog(™®) Limita exponentu je 0 (po-
dobné jako v piikladu 5) a tedy celkova limita je 1.

8. Na ¢itatel pouzijeme vzorecek a® —b* = (a—b)(a+b), coz zpiisobi, Ze vyraz
22 + 3% se pokrati. Zbyde spojita funkce, do které uz muzeme dosadit.

73 (r cos acsin® a — 5 cos® a)

r2(1 4 cos? @)

9. V polarnich soufadnicich dostaneme < 6r

pro 0 < r < 1 a tedy limita je rovna O.



